ESAME DI TERZA MEDIA - MATEMATICA - PROVA 4 “
Svolgimento ragionato INFOMAAT

Geometria solida — dal quadrato al cubo, con sei coni
VOLUME, SUPERFICIE, SPIGOLI EUN SOLIDO COMPOSTO

Lo spigolo del cubo
L'area del quadrato & 529 cm?. Il lato del quadrato & laradice quadrata dell'area:

£ =+/529 = 23 cm.

Questo lato &lo spigolo del cubo: £ = 23 cm.

Punto (a) — Volume, superficie totale, somma degli spigoli
Volume — spigolo elevato al cubo:
V =¢* =23 = 12167 cm®.
Superficie totale — seifacce quadrate uguali:
Seubo = 6+ £2 = 6 - 529 = 3174 cm?.
Somma degli spigoli — un cubo ha 12 spigoli, tutti uguali:

¥=12-£=12-23 =276 cm.

RISULTATO — PUNTO (A)

V =12167 cm®; S, = 3174 cm?;  Tge0n = 276 cm.

Punto (b) — Sei coni appoggiati sulle facce

Su ogni faccia appoggiamo un cono con la base inscritta nella faccia quadrata: il cerchio di base tocca i lati del quadrato, quindi il suo
diametro € uguale al lato. llraggio & la meta:

L 23
"'2527:11,50111.

5
L'altezzadelcono & 3 dello spigolo:

5 115

Per la superficie laterale del cono ci serve I'apotema a (teorema di Pitagora sul triangolo rettangolo di catetir e h):
a=Vr2+h?=14/11,5% + (%)2 = /132,25 + 1469,44 = 1/1601,69 ~ 40,02 cm.

COSA CAMBIA NELLA SUPERFICIE

Quando appoggiamo un cono su una faccia, il cerchio di base del cono copre una parte della faccia quadrata: quella porzione non & piu
visibile. Resta visibile la "cornice" della faccia (Qquadrato meno cerchioinscritto). Incompenso compare la superficie laterale del cono.
Quindi, per ognuna delle seifacce, contiamo: (quadrato - cerchio) + superficie laterale del cono.

Calcoliamoidue contributi perunafaccia.
Cornice (quadrato meno cerchio inscritto):
02— 7r? =529 — w-132,25 ~ 529 — 415,48 = 113,52 cm?.
Superficie laterale del cono (formula 7rra):
mra = - 11,5 - 40,02 ~ 1445,90 cm?.
Perunafaccia: 113,52 + 1445,90 = 1559,42 cm?. Le facce sono sei, quindi:

S =6-[(¢* — 7r?) + mra] = 6 - 1559,42 ~ 9356,5 cm.
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RISULTATO — PUNTO (B)

S = 6(529 — 132,25 ) + 69 wa ~ 9356,5 cm® (a = 1/1601,69 ).

SUI NUMERI "NON BELLI"

Quil'apotema & un numero irrazionale (@ ~ 40,02 cm) e la superficie finale non & intera. E normale: non tuttii problemi danno risultati puliti.
L'importante & impostare bene il ragionamento e poi usare la calcolatrice per I'approssimazione finale, indicando sempre quante cifre si
tengono.

2. Piano cartesiano — trerette, un triangolo, una rotazione
INTERSEZIONI, PERIMETRO, AREA, SOLIDO DI ROTAZIONE

Punto (a) — Le intersezioni a due adue

4
Le tre rette sono: y = 0 (I'asse ), x = 3 (verticale), y = ga: (passa per I'origine). Troviamo i tre punti di incontro mettendole a sistema a
due adue.

y=0conz = 3:ilpuntohaz = ey = 0, cioe A(3; 0).

4 4
y=0cony = Ew: imponendo E:v = Osiottiene z = 0, quindi O(0; 0) ('crigine).

4 4
z =3cony= gm: sostituendo @ = 3sihay = 3 -3 =4, quindiB(3; 4).

RISULTATO — PUNTO (A)

Itre verticisono O(0; 0), A(3; 0). B(3; 4).
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X

P> X

Figural—Lerettey =0, =3,y = %a; formano il triangolo rettangolo O AB (cateti3 e4, ipotenusab).

Punto (b) — Perimetro e area

lltriangolo OAB & rettangolo, conl'angolorettoin A(3; 0). 1 due catetisono:

o ﬁ orizzontale, lungo3 cm (dax = Qax = 3 sull'asse);

 AB verticale, lungo4 cm (day = 0ay = 4sullarettaz = 3).

L'ipotenusa OB sitrova con il teorema di Pitagora:

OB=1/32+42=+/9+16 =25=5cm.

TERNA PITAGORICA 3-4-5

Ritroviamo la terna pitagorica pili famosa: cateti 3 e 4, ipotenusa 5. Riconoscerla evita di dover stimare la radice.

Perimetro:
2p=3+4+4+5=12cm.
Area (i due cateti sono base e altezza):

_OA.-AB 3.4

) 2 = 6 cm?.

A

RISULTATO — PUNTO (B)
Triangolo rettangolo; 2p = 12 cm; A = 6 cm?2.
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Punto (c) — Rotazione attorno al cateto minore
Il cateto minore @ OA = 3 cm. Facendo ruotare il triangolo di un giro completo attorno a questo lato, otteniamo un cono:

¢ ilcateto minore OA divental'altezza delcono: h = 3 cm;

e laltro cateto ABdiventailraggio dibase: 7 = 4 cm (& la distanza del vertice B dall'asse dirotazione).

360°

asse

Figura 2 — Ruotando attorno al cateto minore (3 cm, asse) si ottiene un cono di altezza3 cm e raggio4 cm.

Ilvolume del cono é:

1 1
V= §7r'r2h: §7r-42-3: §7r-16-3:167rcm3z50,27cm3.
RISULTATO — PUNTO (C)

V =167 cm?® ~ 50,27 cm?.

ATTENZIONE A QUALE LATO SI RUOTA

Se avessimo ruotato attorno al cateto maggiore (4 cm) avremmo ottenuto un cono diverso: b = 4, = 3, convolume
%ﬂ' -9 .4 = 12x cm?. lllato attorno a cui si ruota diventa sempre l'altezza; I'altro cateto diventailraggio.

3. Calcololetterale, problema, equazione

UN PROBLEMA CON INCOGNITA, UN'ESPRESSIONE, UN'EQUAZIONE

Punto (a) — La divisione del premio

Conviene chiamare & la quota del terzo classificato (la pit piccola) ed esprimere le altre in funzione di z:

® terzo classificato: z;
e secondo classificato: 40 € piu del terzo, cioé x + 40;

* primo classificato: il doppio del secondo, cioé 2(z + 40).

Lasomma delle tre quote € il premio totale, 200 €:
z + (z + 40) + 2(z + 40) = 200.
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Sviluppiamo e risolviamo:

z+2+404+2x+80=200 —= 4r+120=200 — 4 =80 — =z =20.
Quindi: terzo = 20 €, secondo = 20 + 40 = 60 €, primo= 2 - 60 = 120 €.
VERIFICA

20 + 60 + 120 = 200 €. Il secondo ha 40 € pit del terzo (60 = 20 + 40) el primo € il doppio del secondo (120 = 2 - 60). Tutto torna.

RISULTATO — PUNTO (A)

Terzo classificato 20 €, secondo 60 €, primo 120 €.

Punto (b) — L'espressione letterale
Conviene sviluppare tutto letteralmente, poi sostituire i valori. L'espressione €:
E = 3ab(1 — 2a) — 3(2+ b)® — (—a — b)(—a +b) — [a — (—2b) — 1].
Sviluppiamoi quattro pezzi separatamente.
Primo pezzo: 3ab(1 — 2a) = 3ab — 6a?b.
Secondopezzo: 3(2 + b)? = 3(4 + 4b + b%) = 12 + 12b + 3b? (conil segno meno davantidiventera —12 — 12b — 3b?).

Terzo pezzo: (—a, = b)(—a + b). Riconosciamo la forma somma per differenza: (—a)2 — b2 =a%—b2 Conil segno meno davanti:
—(a? —b?) = —a? + b2,

Quartopezzo: [a — (—2b) — 1] = a + 2b — 1. Conil segno meno davanti: —a — 2b + 1.
Mettiamo tutto insieme:
E =3ab—6a®—12—12b— 30> —a® + 5> —a —2b+ 1.
Raccogliamo i termini simili:inumeri —12 + 1 = —11;iterminiinb: —12b — 2b = —14b; iterminiin b2: —3b2 + b% = —2b2. Quindi:
E = —6a’b+ 3ab —a® — 2b* —a — 145 — 11.
Orasostituiamoa = 2eb = 3:
E=-6-4-3+3-2-3—-4—-2-9—-2-14-3—11.
E=-724+18—-4-18—-2—-42—-11 = —131.
VERIFICA SOSTITUENDO DIRETTAMENTE

3-2-3~(1—4)—3(2+3)2—(—2—3)(—2+3)—[2+6—1] =18-(—3)—75—(—5)(1)—7=—54—75+5—7=—131.
Stessorisultato.

RISULTATO — PUNTO (B)

E(a=2,b=3)=—13L.

Punto (c) — L'equazione
z?2+6 n 3z—16 (z—2)?
3 4 3

ATTENZIONE — SEMBRA DI SECONDO GRADO, MANON LO E

Compare 22 sia a sinistra sia a destra. Sviluppando (m = 2)2 =g2— 42+ 4, iterminiin 22 si elidono e resta un'equazione diprimo grado.

Conviene quindi sviluppare prima il quadrato.

Sviluppiamoil quadrato: (z — 2)? = 2% — 4z + 4. lmem(3, 4, 3) = 12. Moltiplichiamo tutto per 12:
4(z? + 6) + 3(3z — 16) = 4(z? — 4z + 4).

Sviluppiamo:
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47% + 24 4 9z — 48 = 42 — 16z + 16.
| termini 42 compaiono su entrambiimembri e sisemplificano. Resta:
9x — 24 = —16x + 16.

Portiamo le z a sinistra e i numeri a destra:

9z + 16z =16+24 — 25z =40 — ng—gzgzl,ﬁ.

VERIFICA

1,62 +6 N 3-1,6—16 856 N —11,2
3 4 3 4

~ 0,053. Coincidono.

~ 2,853 — 2,8 = 0,053; secondo membro

Conz = 1,6: primo membro =
_(1,6—-2)2 0,6
= = =

RISULTATO — PUNTO (C)

= 5 = 1,6 - equazione determinata.

4.. Matematica applicata — il cubo che preme sul tavolo
AREA, PRESSIONE E PROPORZIONALITA DIRETTA

Punto (a) — Area della faccia dibase
La facciadibase &un quadratodilato £ = 4 cm:

A=02=14%=16 cm?

RISULTATO — PUNTO (A)
A = 16 cm?.

Punto (b) — La pressione

La pressione eilrapporto frala forza e I'area su cuiagisce, p = 1 ConF =12NeA = 16 cm?:
F 12N 9
=—=——-=0,7N .
P=Z~ Toemz ~ 070 N/em

IN PASCAL, SE SERVE
L'unita di misura "ufficiale" della pressione e il pascal (1 Pa =1 N/mz). Convertiamo |'area in metri quadrati:

16 cm? = 16 - 10~* m? = 0,0016 m?. Allorap = = 7500 Pa. Elo stesso valore, espresso inun'unita diversa.

1
0,0016

RISULTATO — PUNTO (B)

p = 0,75 N/cm?® = 7500 Pa.

Punto (c) — Relazione tra forza e pressione

Teniamo fissal'area A = 16 cm? e facciamo variare laforza. La relazionep = 2 diventa:

1 1
p—z'F—1—6'F—0,0625'F.

. 1
E della forma p=Fk-F con k = _6 costante: p ed F' sono direttamente proporzionali. Al raddoppiare della forza raddoppia la

pressione. Il grafico € unaretta passante per I'origine.
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Costruiamo qualche punto della tabella(p = F/16):
F=4=p=025; F=8=p=05 F=12=p=0,75; F=16=p=1.

Pa

1,00
0,75
0,50
0,25
0 4 8 12 1Z(N)»

Figura 3 — La pressione é direttamente proporzionale alla forza (area costante): il grafico é una retta passante per/'origine.

RISULTATO — PUNTO (C)

1
ped F'sono direttamente proporzionali: p = EF retta perl'origine.

Pagina 7 / 7 infomaat.it - materiale gratuito riservato all'uso personale



